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ABSTRAK

Monitoring parameter listrik tiga fasa diperlukan untuk mendukung
pengawasan kondisi instalasi dan penggunaan energi pada gedung. Penelitian ini
bertujuan merancang dan membangun sistem monitoring parameter listrik tiga fasa
berbasis ESP32 dan sensor PZEM-004T dengan antarmuka Human Machine
Interface (HMI) pada Gedung D Lantai 4, Universitas Harkat Negeri. Metode yang
digunakan adalah Research and Development (R&D) yang meliputi tahap
observasi, perencanaan, pembuatan produk, uji coba awal, revisi produk, dan
pengujian. Sistem menggunakan tiga sensor PZEM-004T untuk mengukur
tegangan, arus, daya aktif, energi, frekuensi, dan faktor daya pada fasa R, S, dan T.
IC CD4052 digunakan untuk memilih jalur komunikasi sensor secara bergantian,
sedangkan ESP32 mengolah data, menampilkannya pada HMI DWIN 7 inch, serta
mengirimkannya ke Firebase Realtime Database melalui jaringan Wi-Fi. Modul Hi-
Link, fuse, kapasitor elektrolit, kipas, dan modul UPS digunakan untuk mendukung
catu daya, proteksi, pendinginan, serta kontinuitas operasi. Hasil implementasi
berupa prototipe yang mengintegrasikan pembacaan parameter listrik tiga fasa,
tampilan lokal, dan penyimpanan data berbasis internet. Pengujian sistem
mencakup pengujian fungsional, perbandingan akurasi sensor dengan alat ukur
standar, waktu pembaruan data, dan kinerja catu daya cadangan. Sistem yang
dikembangkan diharapkan mempermudah tim maintenance dalam memantau
kondisi kelistrikan secara real-time serta mendukung evaluasi penggunaan energi
dan pemeliharaan instalasi secara preventif.

Kata kunci : ESP32, HMI, Internet of Things, monitoring listrik tiga fasa, PZEM-
004T.
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