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ABSTRAK

Kebocoran gas LPG pada lingkungan Dapur MBG merupakan ancaman serius yang
berpotensi menyebabkan kebakaran akibat keterlambatan deteksi dini. Sistem
pemantauan manual dinilai kurang efektif karena tidak mampu memberikan
informasi bahaya secara cepat kepada pengguna yang berada jauh dari lokasi.
Prosedur penelitian menggunakan metode System Development Life Cycle (SDLC)
dengan model Waterfall yang meliputi analisis kebutuhan, perancangan,
implementasi, dan pengujian. Penelitian ini bertujuan merancang dan
mengimplementasikan aplikasi Android FirAlert menggunakan Framework Flutter
dan bahasa Pemrograman Dart sebagai solusi monitoring kebocoran gas yang
cerdas, responsif, dan terintegrasi. Sistem dikembangkan dengan memanfaatkan
Firebase Authentication untuk keamanan akses pengguna, Firebase Realtime
Database untuk sinkronisasi data sensor secara real-time, Firebase Cloud
Messaging (FCM) untuk pengiriman notifikasi peringatan dini, serta Google Maps
API1 untuk menampilkan lokasi titik kebocoran pada peta interaktif. Pengujian
dilakukan terhadap aspek fungsionalitas, waktu respons, dan performa aplikasi.
Hasil pengujian menunjukkan bahwa seluruh fitur berjalan sesuai dengan
kebutuhan sistem. Rata-rata waktu respons sinkronisasi data sebesar 3,17 detik dari
20 kali pengujian, masih berada di bawah batas toleransi sistem darurat yaitu 5
detik. Pengujian performa menggunakan tools Perfetto pada perangkat Android 11
menunjukkan penggunaan CPU rata-rata sebesar 1,05% dan konsumsi memori
sebesar 146,91 MB. Berdasarkan hasil tersebut, aplikasi FirAlert dinyatakan andal,
efisien, dan efektif sebagai media monitoring serta mitigasi dini terhadap potensi
kebocoran gas LPG.

Kata kunci : Deteksi Kebocoran Gas, Flutter, Firebase, Notifikasi Real-Time.

vii



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas segala rahmat,
karunia, dan hidayah-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan proposal tugas
akhir yang berjudul SISTEM DETEKSI DINI ADANYA POTENSI
KEBOCORAN GAS DAPUR MBG DENGAN NOTIFIKASI REAL-TIME
dengan baik.

Proposal tugas akhir ini disusun sebagai salah satu syarat untuk
menyelesaikan pendidikan pada Program Studi Teknik Komputer. Dalam proses
penyusunan proposal ini, penulis memperoleh banyak bantuan, dukungan,
bimbingan, serta motivasi dari berbagai pihak. Oleh karena itu, pada kesempatan
ini penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih kepada:

1. Allah SWT yang telah memberikan kesehatan, kemudahan, dan kelancaran
dalam proses penyusunan proposal ini.

2. Kedua orang tua dan keluarga yang selalu memberikan doa, dukungan, dan
semangat kepada penulis.

3. Bapak/lbu dosen pembimbing yang telah memberikan arahan, masukan, dan
bimbingan selama proses penyusunan proposal tugas akhir.

4. Teman-teman serta semua pihak yang telah membantu dan memberikan
dukungan dalam penyusunan proposal ini.

Penulis menyadari bahwa laporan Tugas Akhir ini masih jauh dari
kesempurnaan. Oleh karena itu, penulis sangat mengharapkan kritik dan saran yang
membangun dari pembaca demi perbaikan di masa mendatang. Semoga hasil
penelitian ini dapat memberikan manfaat nyata, baik bagi pengembangan ilmu
rekayasa perangkat lunak maupun bagi upaya peningkatan keselamatan di
lingkungan Dapur MBG.

Tegal, 29 Juli 2026

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN ....ooiiiiiit ittt i
HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ..ot ii
HALAMAN PERSETUIUAN . ...ttt iv
HALAMAN PENGESAHAN TUGAS AKHIR (TA) ..o %
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt Vi
ABSTRAK .ottt ettt reene e vii
KATA PENGANTAR ...ttt sttt viii
BAB | PENDAHULUAN ......cooiiiit et 1
1.1, Latar BelaKang ........cccovoiiiiiiiiiieeee e 1
1.2, Perumusan Masalah..........ccoceiiiiiiiiiniiee e 4
1.3, Batasan Masalah ... 5
1.4.  Tujuan Penelitian & Manfaat Penelitian ............c.ccoovoriiiiiiiencnnen, 6
1.4.2.  Manfaat Penelitian ...........ccooevereiiiiieniseseee e 6

1.5. Sistematika Penulisan Laporan ............ccccovveveiieiieiesieeseese e 7
BAB I TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt 9
0 S 1= To 4 I I < V| SRS 9
2.2, Landasan TeOM .....cceveiuiiiiiisieieieie e 12
2.2.1.  SiStem MONITOIING ....ooveiviiiiieieieee s 12

2.2.2.  Monitoring REal-TIME ......cccceiriiiiieie s 12

2.2.3.  Framework FIUMEr .........cccooiiiiiii s 13

224, FIFEDASE ....ceeeieeeecieee et 13

2.2.5.  G00gle Maps AP ...t s 14

BAB [1l METODOLOGI PENELITIAN. ..ottt 23
3.1, Metode Penelitian..........ccovveiiiieiiee e 23
3.2.  Metode Pengumpulan Data ...........cccerrreieneniniiineeeee e 26
BAB IV ANALISA DAN PERANCANGAN ...t 28
4.1.  Analisa Permasalahan............ccccccviviiiiiiiiciicc e 28
4.2, Analisa Kebutuhan SiStem ..........ccceviiiiiiiiiiic e 29
4.3, Perancangan SISTEM .........cociiiuieiiieiie e 32
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN.......c.oo et 40
5.1, Implementasi SISTEM .......ccocoiiiiiiiiiiiie s 40
5.2, HaSH PENQUJIAN......cciiiiiiiiice et 47



5.2.1.  Pengujian Performa AplKasi .........cccccooviiriiiiicicic e 45

5.3, PemMbahnasan .........ccccoveiiiiiiee e 49
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN .....cccoiiieite ettt 52
6.1, KESIMPUIAN ..o s 52
8.2, SAIAN ...eiiiiiii it 54
DAFTAR PUSTAKA ..ottt sttt ettt st sba et re e re e 55
LAMPIRAN ...ttt ettt st e et e b e e s be et e sbeesbaentesreesbeeneens 60



DAFTAR GAMBAR

Gambar 4.1 Perancangan Use case Diagram ...........ccccccevveveiieveeveseese e 36
Gambar 4.2 Perancangan Activity DIagram ........ccccocevernieninnieenenieseesesee e 37
Gambar 4.3 Perancangan Sequence Diagram ..........ccccocvevveieiieereerieseeseeie e 38
Gambar 4.4 Perancangan Class Diagram..........cccooeveririnineeieneie e 39
Gambar 5.1 Halaman LOgiN.........ccoiveieiieiicie e 44
Gambar 5.2 Halaman Dashboard ..o 45
Gambar 5.3 Halaman HiStOrY ..........cccceiieiiiieiie e 46
Gambar 5.4 Halaman IMaps...........ccoouiiiiiiiieese e 47

Xi



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 5.
Tabel 5.

DAFTAR TABEL

1 Penelitian Terkail........cccovveriiieiieieee e e 10
2 USE CASE DIAGIAM....eciiiieiiieiicie st ae e sre e a e 16
3 ACHIVILY DIAGIAM....cuiiiiiiieiitisie e 18
4 SeqUENCE DIAGIAM ....ocvveiecie e 20
5 Class DIAQIAM ....c.coviiiiiiieiieieeeee e 22
1 Tabel Perangkat LUNaK ...........ccccoveiiiiieiieie e 31
2 Tabel Indentifikasi AKLOT .........ccooiiiiiieiieceee e 34
3 1dentifikasi USE CaSE ......ccueviiviriiiieieienie st 35
1 Pengujian Performa ApliKaSH ... 45
2 Hasil Pengujian Waktu RESPONS ........ccceivveiiieiieiieiiee s 48

Xii



