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ABSTRAK

Sistem pemilihan kepala daerah (Pilkada) konvensional masih menghadapi
permasalahan serius berupa kerentanan manipulasi data, minimnya transparansi,
dan tingginya beban rekapitulasi manual yang terbukti berdampak fatal bagi
petugas penyelenggara pemilu. Untuk mengatasi permasalahan tersebut, penelitian
ini bertujuan merancang dan membangun sistem e-voting berbasis website sebagai
alternatif penyelenggaraan Pilkada pada skala Daftar Pemilih Tetap (DPT) kecil
dengan Kota Tegal sebagai studi kasus. Sistem dikembangkan menggunakan
arsitektur hybrid yang memadukan pendekatan local-first berbasis SQLite untuk
pemrosesan suara yang cepat dan mandiri di tingkat Tempat Pemungutan Suara
(TPS), dengan teknologi blockchain Ethereum melalui kontrak pintar (smart
contract) Solidity/Hardhat sebagai mekanisme penjangkaran (anchoring) hasil
rekapitulasi akhir secara kriptografis. Antarmuka pengguna dibangun
menggunakan React.js dan TailwindCSS, sementara backend dikembangkan
dengan Node.js dan Express.js berbasis TypeScript. Hasil pengujian fungsionalitas
menggunakan metode blackbox testing terhadap 15 skenario menunjukkan tingkat
keberhasilan 100%, sedangkan pengujian usabilitas terhadap 37 responden
menghasilkan skor 90,38% dengan kategori Sangat Baik. Sistem ini diharapkan
dapat menjadi solusi alternatif yang aman, efisien, dan transparan untuk
modernisasi penyelenggaraan pemilu digital di Indonesia.

Kata Kunci: e-voting, blockchain, smart contract, local-first, rekapitulasi suara.
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