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ABSTRAK

Siswa tunadaksa yang mengalami keterbatasan fungsi tangan menghadapi
hambatan dalam mengakses pembelajaran digital karena sebagian besar aplikasi
masih memerlukan interaksi sentuhan pada layar. Penelitian ini bertujuan
mengembangkan aplikasi Ruma sebagai media pembelajaran berbasis mobile yang
memungkinkan siswa tunadaksa belajar secara lebih mandiri melalui integrasi
teknologi Automatic Speech Recognition (ASR) dan Text-to-Speech (TTS). ASR
digunakan untuk mendukung navigasi dan interaksi melalui perintah suara
berbahasa Indonesia, sedangkan TTS digunakan untuk membacakan materi
pembelajaran secara otomatis. Proses penelitian meliputi analisis kebutuhan,
perancangan sistem dan antarmuka, pengembangan aplikasi mobile menggunakan
Flutter, pengembangan backend menggunakan Laravel, integrasi fitur ASR dan
TTS, serta pengujian aplikasi. Pengujian fungsionalitas dilakukan menggunakan
black-box testing, sedangkan tingkat penerimaan pengguna diukur menggunakan
User Acceptance Testing (UAT) berdasarkan aspek fungsionalitas, kinerja,
kemudahan dan tampilan, serta aksesibilitas dan manfaat. Hasil black-box testing
menunjukkan bahwa seluruh fitur berjalan sesuai dengan fungsi yang dirancang.
Hasil UAT memperoleh indeks penerimaan sebesar 85,63% dan termasuk dalam
kategori sangat baik. Berdasarkan hasil tersebut, aplikasi Ruma dapat diterima
sebagai media pembelajaran berbasis mobile yang mendukung aksesibilitas,
mengurangi ketergantungan pada interaksi sentuhan, dan membantu siswa
tunadaksa mengakses pembelajaran secara lebih mandiri.

Kata kunci: tunadaksa, automatic speech recognition, text-to-speech, aplikasi
mobile, pembelajaran inklusif, aksesibilitas



KATA PENGANTAR

Dengan memanjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT, Tuhan Yang Maha
Pengasih dan Maha Penyayang yang telah melimpahkan segala rahmat, hidayah,
dan inayah-Nya hingga terselesaikannya laporan Skripsi dengan judul "Aplikasi
Pembelajaran dengan Voice Interaction Menggunakan Automatic Speech
Recognition (ASR) dan Text-to-Speech (TTS) untuk Aksesibilitas bagi Siswa
Tunadaksa Berbasis Mobile".
Penulisan skripsi ini merupakan salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana
Terapan pada Program Studi Sarjana Terapan Teknik Informatika, Universitas
Harkat Negeri. Proses penyusunan penelitian ini tentu tidak lepas dari bantuan,
bimbingan, serta doa dari berbagai pihak. Oleh karena itu, dengan penuh rasa
hormat penulis mengucapkan terima kasih kepada:
1. Sudirman Said, Ak., M.B.A. Selaku Rektor Universitas Harkat Negeri.
2. Dr. apt. Heru Nurcahyo, S.Farm., M.Sc. selaku Dekan Fakultas Sekolah
Vokasi Universitas Harkat Negeri Tegal.
3. Dyah Apriliani, S.T., M.Kom. selaku Ketua Program Studi Sarjana Terapan
Teknik Informatika Universitas Harkat Negeri dan Pembimbing II
4. Dwi Intan Af'idah, S.T., M.Kom. selaku dosen pembimbing I.
5. SLB Negeri Slawi yang telah memberikan izin dan kemudahan dalam
proses pengumpulan data penelitian.
6. Semua pihak yang telah mendukung, membantu serta mendoakan
penyelesaian laporan Tugas Akhir ini.
Semoga laporan Skripsi ini dapat memberikan sumbangan bagi pengembangan
ilmu pengetahuan dan teknologi, khususnya dalam bidang teknologi aksesibilitas
dan pembelajaran inklusif berbasis mobile.

Tegal, 22 Juni 2026

A

Aura Pitaloka

Vi



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL. ...t i
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt sttt il
HALAMAN REKOMENDASI .....ooiiiiiteeceeee ettt v
ABSTRAK ..ttt ettt ettt \
KATA PENGANTAR ......ootieeeeeeee ettt sttt sne e vi
DAFTAR TSI ..ttt sttt vii
DAFTAR GAMBAR ....oooiiiiiiie ettt X
DAFTAR TABEL ..ottt Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ...ooitiiiiieteeee ettt sttt Xiv
BAB 1 PENDAHULUAN ...ttt ettt 1
1.1 Latar Belakang ..........ccoooouiiiiiiieiiiee e 1
1.2 Batasan Masalah..........coccooiiiiiiiniiiii 5
1.3 Tujuan dan Manfaat ...........ccccvveeiieiiie e 6
1.4 Tinjauan Pustaka .........cccoooieeiiiiiiiiiiieiecieese e 8
1.5 Data Penelitian ..........coceeviriiiiiiiniinieiieteeceeeee e 14
BAB IIT PRODUK ...ttt ettt et 20
2.1 Alur Perancangan SISteM ..........cceeevieriieiiieniieeieeiie et 20
2.2 Perancangan APLIKaST .......c.ecevviieiiieeiiieeciee et 21
2.2.1 Arsitektur Produk ..o 21
222 ACHIVIEY DIQGEAM ...ttt 25
2.2.3 SequUence DIAZTAM ............ccccueeiieeciiieeeiiiiee et e e esee e 41
224 Rancangan Desain Antarmuka..............cceeeveevienieenienieeiiesneenen. 60
2.2.5 Class DIagram .......c..coceevierienienieniinieeieeteseee et 69
2.2.6 Perancangan Database............cccueevvierieeiiienieeiieeie e 70

Vil



2.3 Pembuatan APLIKaSi........c.eevieriiieiiieiieiieeeeee et 83

2.3.1 Pembuatan Aplikasi Backend................cccoevveveenciisoeniiaienieenen. 83
2.3.2 Pembuatan Aplikasi Mobile .............ccoeeveveeeeieeeiiieeeiieecieeeeee 88
233 Tampilan Hasil Implementasi ApliKasi .........cccceeevverieeciiereenneennen. 96

24 Pen@Uiian.......c.ooouiiiiiiiiei e 127
2.5 Kesimpulan dan Saran............ccceeeviieiiiieiiieeniie e 158
BAB III HAK KEKAYAAN INTELEKTUAL (HKI)....coovevieiiiieieeieeieeeeee 160
3.1 PIOSES ceeeeeiiee et e e e e aaeeeeanes 160
3.2 Identitas HKI......cc.oooiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 160
DAFTAR PUSTAKA ...ttt ettt eaeenaens 162
LAMPIRAN . .. e A-1

viii



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.

DAFTAR GAMBAR

1 Alur Perancangan SiStem .........c.ccoceeverieneenienieneeienieneeeeeeeeeaes 20
2 ArsiteKtur Produk .........coooiiiiiiii e, 21
3 Use CaSE DIAGFAM .........oeeeeeeeieeeeieeeee e eeiee e ssveesaae e eiae e 22
4 Activity Diagram REISIET .........cccuievuieriiiiieeieeie et 26
5 Activity Diagram LOZIN...........cccueevueeiiieniieiieeie e see e 27
6 Activity Diagram Materi Pembelajaran............ccccoccvveeviieeiieennneenne. 28
T Activity Diagram KUIS........cc.cecoveeeiiieeiiieecieeeeiee e eveee e 29
8 Activity Diagram Riwayat KUis ........c.ccccoevviiiiieniiieiiecieeie e 30
9 Activity Diagram Rak BuKu..........cccoooieiiiiiiiiiiiieciecee, 30
10 Activity Diagram Panduan ...............cccceeeeieeeniieeeieeeciee e 31
11 Activity Diagram FIKSI .....ccccccveeeiiieiiiieeeieeeeiee e 32
12 Activity Diagram AAC.........ccooveeieecieeeiieeeiieeeiee et 33
13 Activity Diagram Profil..........cccocvvviiiiiiiiiiiieiecie e 34
14 Activity Diagram Pengaturan Profil ............ccccooviiiiiiiiiiinninn, 34
15 Activity Diagram Kelola Mata Pelajaran ...........ccceeeveeeiieenennee. 35
16 Activity Diagram Kelola Kuis...........cccoeviiieniiiiniiieeiiecieeeee 36
17 Activity Diagram Kelola AAC .........ccoeveveviienciieiieeieeeeeve e 36
18 Activity Diagram Kelola FiKsi.......ccccoceviiviniiniiiiniiniiiiceee, 37
19 Activity Diagram Kelola Pengguna...........cccooouveiiiiiiiiinniienienen, 38
20 Activity Diagram Kelola Tahun Akademik ............cccooevvvvviieennnnnns 38
21 Activity Diagram Riwayat Penugasan............ccccecveeevvenieecieenneeneans 39
22 Activity Diagram Kelola Panduan.............ccoceeviiiiiininiiiinieenan, 40
23 Activity Diagram Kelola Level ..........coccoooeviniiniiiininiincnne, 40
24 Activity Diagram Hasil KUiS .........ccccoevvieiiiiieeieecice e 41
25 Sequence Diagram REISIET .........cccuveevvieeiieeeieeeeiee e e 42
26 Sequence Diagram LOZIN.............cccooueeviieniieiiieiieeiieie e 43
27 Sequence Diagram MateTl............c.oocueeeuienieeciienieeiieie e 44
28 Sequence Diagram KUiS..........cccueeeveeeiiieeiiieeeieeecieeeceeeeieeesveeees 45
29 Sequence Diagram Riwayat KUis ........ccccoccveeeviieniiieniiieeieeeieee 46
30 Sequence Diagram Rak BuKu ............ccccoeeiiiniiiiiiiniiieiecieeeee, 47

X



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.

31 Sequence Diagram AAC ............cccveevieeiiieeieeeiee e 48
32 Sequence Diagram Panduan...............ccccceecvvevieeiiieniiienienieenieeenens 49
33 Sequence Diagram FiKS1 .........ccoovueeiiiniiiiiiiiniieieeeeeece e 50
34 Sequence Diagram Profil ...........c..cccoviiviniininiininicnececeeen 51
35 Sequence Diagram Pengaturan Profil ............cccoeoviiiiiiniiienieennne, 52
36 Sequence Diagram Kelola Mata Pelajaran............c.ccoeeveeeveeniennnnn, 53
37 Sequence Diagram Kelola Kuis ..........ccccoeoiiniiiiiiniiiinieiiieiee, 54
38 Sequence Diagram Kelola AAC .......ccccoeviiiiiniiiinicniccceee, 55
39 Sequence Diagram Kelola Fiksi.........cccooviieiiiieiiieiiiecieeeeee 56
40 Sequence Diagram Kelola Pengguna............cccccoevvivieiiiiennieennnens 57
41 Sequence Diagram Kelola Tahun Akademik ...........cccecveeiiennnnnen. 58
42 Sequence Diagram Riwayat Penugasan..........ccoceeveeveeneeneeeennnnn 59
43 Sequence Diagram Kelola Panduan...........cccccccveeviiiiiiieecieeenen, 60
44 Desain UI/UX Welcome Page..........ccoccvvveviieeiiieeiiieeiceceeeeeee 61
45 Desain UI/UX Halaman Login..........cccoeeverieeniiencieenieniieieeeeeeneen 62
46 Desain UI/UX Halaman Register...........ccooceeviieniienieniiieieeeenen, 63
47 Desain UI/UX Halaman Beranda.............ccoceeiiiniiniiiniiiniceeee, 64
48 Desain UI/UX Halaman Materi........cccceeveenieeieenieniieniceieeeeeeeen 65
49 Desain UI/UX Halaman Kuis.........ccccoeverienieienieniiieneceienne 66
50 Desain UI/UX Halaman Fiksi .......ccccooeeviniiiniininiiniincciecieeee, 67
51 Desain UI/UX Halaman Rak Buku ..........cccoooiiiiiniiiiiiiiiie, 68
52 Desain UI/UX Halaman Profil dan Pengaturan ..............cc.cc.u....... 69
53 Class DIa@ram .........ccccveeeeiieeiiieeiee et s 70
54 Diagram Schema Database .................ccceeceeecueeeiienceeesieeireesrenenaans 71
55 Contoh Implementasi Migration ...........ccccecveveeneerienieneenieneeneenne 84
56 Contoh Implementasi Seeder ...........cccvveviieerieeeiiieecieeeeee e 85
57 Contoh Implementasi Model...........ccccueveviiieiiiieiiiecieeeeeeee 86
58 Contoh Implementasi Route APL...........ccccccoeviiiiiiniiiiieeieeiee, 87
59 Contoh Implementasi Controller............ccccceeviiiiiiniiinieiiieeeeee 88
60 Contoh Implementasi Widget.........ccccoveviriiiriinirienicneeieneeeenen 90
61 Contoh Implementasi SCTEEN ...........cccuveerieeerieeeiiee e 90

X



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.

62 Contoh Implementasi Controller.............ccvevviieiieniiieniecieesie e, 91

63 Contoh Implementasi Service AP ..........cccoevviieiiiniieiieeiieieei, 92
64 Contoh Implementasi ASR.........cccooiiieiiiiiiiiiee e, 94
65 Contoh Implementasi TTS ......c.oooiiiiiiiiiiiie e 95
66 Tampilan Welcome Page ...........cocovvveeiiieiiieiieceeceeeee e 97
67 Tampilan Halaman Login..........cccceevvieniieiiiniieiecieeeecee e 98
68 Tampilan Halaman RegiSter............cccoeviiiiiiniiiiiiiicciecieeeee, 99
69 Tampilan Halaman Lupa Kata Sandi...........ccccociniiiiniinincnnn. 100
70 Tampilan Halaman Dashboard.................cccocvveeecueeeecueeecieennenans 101
71 Tampilan Halaman Materi Pembelajaran.............ccccoooeenininee. 102
72 Tampilan Halaman Sesi Baca...........ccoooveviiiiiiniiinieccceeeee, 103
73 Tampilan Pencarian Materi ...........coccueevienieeniienieenieeieeceeeeeen 104
74 Tampilan Rak Buku..........cccooooiiiiiiiie e 105
75 Tampilan AAC........oo oo e 106
76 Tampilan Kuis dan Riwayat Kuis.........cccoocvevieniiinienciicieeeee, 107
77 Tampilan Panduan............coccoeeiiiiiniiiiieceeeeee e 108
78 Tampilan Profil dan Pengaturan Profil...........c.cccooeeeeiiiniiinnnnn, 109
79 Tampilan Login Admin .........ccceeeiiieiiieeiiieeiee e 110
80 Tampilan Dashboard Admin............cccecveviieciienieeiieieeie e 111
81 Tampilan Kelola Materi Mata Pelajaran ............cccceeeeeiieninennnnn. 112
82 Tampilan Kelola Kuis.........cccoviiiiiiieiiiieciieeceeeee e 112
83 Tampilan Hasil KUiS.......cccceeeiiiiiiiieeiiieieeceeecee e 113
84 Tampilan Kelola Panduan .............ccccveeviiieiiiieiniieeiieeieeeeee 114
85 Tampilan Kelola AAC .......c.oooiiiiieiieeiieeeeee et 115
86 Tampilan Kelola Pengguna ..........cccccocveviiiiniiiniininiicccicee 115
87 Tampilan Kelola Level .........cccooviieiiiiiciieceeeeeeeeee e 116
88 Tampilan Kelola FiKSi .......cocoviiviiiiiiiieiieeceeee e 117
89 Tampilan Kelola Tahun Akademik............cccceevieeiienieeiieniieeiens 118
90 Tampilan Ulasan...........ccceevieriieiiienieeiieeie et 119
91 Tampilan Profil Admin..........ccccoeeiiiiiiiieniiieeeeee e, 119
92 Logout Super AdMIN ......ccceeeviiiieiiieeiieeeiee et evee e sveee e 120

xi



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.

93 Tampilan Dashboard Guru Mata Pelajaran.............ccccccoevvveennennnen. 121

94 Tampilan Materi Guru Mata Pelajaran...........cccoccoevveviiiiniennnenen. 122
95 Tampilan Tambah Materi Guru Mata Pelajaran ................cc.......... 122
96 Tampilan Kelola Bab Materi Guru Mata Pelajaran....................... 123
97 Tampilan Kuis Guru Mata Pelajaran..........cccccceeeveveeeeiiencieennneens 124
98 Tampilan Tambah Soal Guru Mata Pelajaran..............ccccovenneneen. 124
99 Tampilan Hasil Kuis Guru Mata Pelajaran...........ccccccceevvenieniennnen. 125
100 Tampilan Riwayat Tahun Akademik Guru Mata Pelajaran......... 126
101 Tampilan Profil Guru Mata Pelajaran .............ccccceeevvieeiieencnnnns 126
102 Tampilan Logout Guru Mata Pelajaran ............cccoeevvveiiieennnnns 127

Xil



Tabel 1.
Tabel 1.
Tabel 1.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.

DAFTAR TABEL

1 Gap Penelitian Terdahulu...........cceoeoviiiiiiieiee e, 10
2 Sumber dan Metode Pengumpulan Data...........ccccoceeevienieeiienieeneene. 17
3 Alat Penelitian ......c.coverueeiiiiiniieieiieieeeeee e 18
1 Struktur Tabel Pengguna ...........ccceeveviiiiiniinieniiiceceeceeeee e 72
2 Struktur Tabel Mata Pelajaran.............cccccvveeiiieiiieeciieeieeee e, 73
3 Tabel Bab Mater ....c...oovuiiiiiiiiiiiiiieeceeceeeee e 74
4 Struktur Tabel Level........cocoviiiiiiiiiiieieeeeeeee e 75
5 Struktur Tabel KUIS ....cc.oevuiiiiriiiiiiiieeeceeeeeeee e 76
6 Struktur Tabel Hasil Kuis ........ccoceeiiiiiiiiiiiiiiecee e, 77
7 Tabel Struktur Tabel Rak BuKu .........coccooiiiiiiniiiieee, 78
8 Struktur Tabel Sesi Baca .......cccoeovevieiiiiiiieieeceeeeeeee e, 79
9 Struktur Tabel AAC .......cooviiiiiiieeeeeeeetee e 80
10 Struktur Tabel Panduan ...........ccccoooeeiiiiiiiiiiiieeeeeee, 81
11 Struktur Tabel Fiksi.....oooooiiiiiiiiiiieeeee, 82
12 Pengujian Fungsionalitas Aplikasi Mobile Siswa ...........cccceveeniennnens 129
13 Tabel Pengujian Admin ..........ccceevieeiienieeiienie e 139
14 Skenario Penggunaan Aplikasi Sebelum Pengisian UAT ................. 153
15 Skala dan Interpretasi Penilaian UAT ...........ccccoveviieiiiieniieeeeeee, 154
16 Pernyataan User Acceptance TeSting.........ccceeevveeerieeeiieeeeiieenineeennne 154
17 Rekapitulasi Jawaban dan Perhitungan UAT ..........ccccooiiiiniinennn, 156
18 Ringkasan Hasil UAT Berdasarkan Aspek..........ccccevveevirviiniinennns 157

xiii



Lampiran 1.
Lampiran 2.
Lampiran 3.
Lampiran 4.
Lampiran 5.
Lampiran 6.
Lampiran 7.

Lampiran 8.

DAFTAR LAMPIRAN
Lembar Kesediaan Pembimbing............cccoeceeiiiniiiiinniiiiienenee, A-1
Surat Keterangan Penelitian ...........cccceevviieeriieeniie e, B-1
Surat Pernyataan Pengajuan HKI ............ccccoooiiiiiiiiiniiiieeieee, C-1
Surat Pengalihan HKI...........c.coooiiiiiiieiieeeeeee e D-1
Manual BOOK ......c..coiiiiiiiiiieieeee e E-1
Dokumen Teknik .........ccoooiiiiiiiiiiiiice e, F-1
Sertifikat HKI .......ccooiiiiiiieeeeeeeeee e G-1

Lembar BImbingan ...........ccoooieriieiiiniieiiecieceece e H-1

X1V



