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ABSTRAK

Pembibitan tanaman merupakan tahap awal yang sangat penting dalam proses
budidaya karena berpengaruh langsung terhadap kualitas dan produktivitas
tanaman. Pada Green House KWT Melati, sistem penyiraman dan pemantauan
lingkungan masih memiliki keterbatasan, khususnya dalam hal otomatisasi dan
monitoring kondisi fisik secara langsung. Oleh karena itu, penelitian ini berfokus
pada pengembangan perangkat keras (hardware) dari sistem HydroPro 2.0 berbasis
Internet of Things (loT) untuk mendukung proses monitoring dan kontrol
penyiraman otomatis. Sistem hardware HydroPro 2.0 dirancang menggunakan
mikrokontroler ESP32 sebagai pusat pengendali yang memiliki kemampuan
komunikasi WiFi terintegrasi. Perangkat ini dihubungkan dengan berbagai sensor,
antara lain sensor suhu dan kelembapan udara untuk memantau kondisi lingkungan
greenhouse, sensor pH dan electrical conductivity (EC) untuk mengukur kualitas
larutan nutrisi, sensor turbidity untuk mengetahui tingkat kekeruhan air, serta
sensor ultrasonik sebagai pendeteksi ketinggian air pada tandon. Selain itu, sistem
dilengkapi dengan aktuator berupa pompa air dan relay yang berfungsi untuk
mengontrol proses penyiraman secara otomatis berdasarkan data sensor yang
diperoleh. Perancangan hardware dilakukan dengan mengintegrasikan seluruh
komponen dalam satu sistem yang stabil dan efisien. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa sistem hardware HydroPro 2.0 mampu bekerja dengan baik dalam membaca
data dari berbagai sensor dan mengendalikan aktuator secara responsif sesuai
kondisi lingkungan yang terdeteksi.Dengan adanya pengembangan perangkat keras
ini, sistem HydroPro 2.0 mampu meningkatkan keandalan proses monitoring dan
kontrol penyiraman otomatis.Sistem ini tidak hanya mendukung efisiensi
penggunaan air, tetapi juga menjaga kestabilan kondisi lingkungan pembibitan,
sehingga dapat meningkatkan kualitas dan keberhasilan pertumbuhan bibit tanaman
di Green House KWT Melati.

Kata kunci: Internet of Things (loT), HydroPro 2.0, ESP32, Sistem Monitoring,
Penyiraman Otomatis.
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