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ABSTRAK 

Sistem keamanan dan efisiensi pengelolaan parkir di lingkungan kampus 

Universitas Harkat Negeri Tegal saat ini masih menghadapi kendala, terutama 

terkait masalah penumpukan antrean dan celah keamanan pada sistem akses yang 

hanya mengandalkan pemindaian kartu tanpa verifikasi fisik kendaraan. Penelitian 

ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem parkir otomatis cerdas 

dengan mengintegrasikan teknologi Internet of Things (IoT) dan Machine learning. 

Sistem ini menerapkan mekanisme validasi ganda (dual-validation), yaitu 

penyinkronan pemindaian RFID pada Kartu Tanda Mahasiswa (KTM) dan deteksi 

plat nomor kendaraan secara otomatis (Automatic Number Plate 

Recognition/ANPR). Metode pengembangan perangkat lunak yang digunakan 

adalah model Waterfall, dengan membangun arsitektur back-end FastAPI untuk 

pemrosesan data secara asinkron dan aplikasi mobile berbasis Flutter sebagai 

antarmuka pengguna. Pada aspek machine learning, model YOLOv8 digunakan 

untuk mendeteksi area plat nomor, sementara Tesseract OCR mengekstraksi 

karakter dari citra tersebut. Model ini dikalibrasi menggunakan dataset sebanyak 

435 citra plat nomor guna memastikan akurasi deteksi pada berbagai kondisi 

pencahayaan. Hasil dari penelitian ini adalah sebuah ekosistem parkir terintegrasi 

di mana mikrokontroler ESP8266 sebagai pusat kendali palang pintu hanya akan 

membuka gerbang jika identitas RFID cocok dengan data visual plat nomor 

kendaraan. Sistem ini juga dilengkapi dengan instrumen push button sebagai 

kendali override manual di pos penjagaan. Integrasi ini terbukti mampu 

mendigitalisasi pencatatan data secara real-time, mempercepat waktu akses keluar, 

dan meningkatkan standar keamanan fasilitas kampus secara komprehensif. 

 

Kata kunci: IoT, Machine learning, Flutter, Sistem Parkir  
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