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ABSTRAK

Udara merupakan elemen penting bagi kesehatan dan kenyamanan manusia, tetapi kondisi
udara di dalam ruangan tertutup sering kali tidak dipantau secara berkelanjutan. Penelitian
ini bertujuan merancang dan mengembangkan sistem smart room berbasis Internet of
Things (IoT) yang mengintegrasikan pemantauan kondisi lingkungan dengan pengendalian
perangkat elektronik. Sistem menggunakan ESP32 sebagai pusat pengendali, sensor
DHT22 untuk mengukur suhu dan kelembapan, MQ-135 sebagai indikator relatif kualitas
udara, serta BME280 untuk mengukur tekanan udara. Pengendalian lampu dan kipas
dilakukan melalui aplikasi Blynk, jadwal otomatis, kondisi sensor, dan perintah suara
menggunakan Google Assistant atau Google Home yang diteruskan melalui notifikasi
Android, MacroDroid, dan Blynk External API. Data sensor ditampilkan pada LCD 20x4
dan dashboard Blynk serta disimpan pada Google Sheets melalui Google Apps Script.
Pengembangan sistem menggunakan metode Waterfall, sedangkan pengujian dilakukan
melalui Blackbox Testing, perbandingan pembacaan sensor dengan alat referensi, pengujian
waktu respons, konektivitas jaringan, dan validasi dafa logging. Hasil evaluasi
menunjukkan rata-rata kesalahan sebesar 0,73% untuk suhu, 1,95% untuk kelembapan,
2,98% untuk estimasi PPM MQ-135, dan 0,05% untuk tekanan udara. Klasifikasi kualitas
udara MQ-135 menghasilkan tingkat kesesuaian kategori sebesar 100% terhadap alat
referensi. Sistem juga mampu menjalankan kendali manual, suara, terjadwal, dan otomatis
serta melakukan koneksi ulang ketika jaringan terputus. Dengan demikian, sistem yang
dikembangkan dapat digunakan sebagai prototipe pemantauan kondisi lingkungan dan
pengendalian perangkat pada ruangan pintar secara terintegrasi.

Kata Kunci: Smart Room, Internet of Things, ESP32, Monitoring Kualitas Udara,
Blynk IoT
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