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ABSTRAK

Distribusi cumi-cumi sebagai komoditas ekspor Indonesia bergantung pada
kestabilan sistem cold chain, namun kegagalan mekanis kompresor truk
berpendingin sering baru terdeteksi setelah mutu produk menurun akibat belum
adanya pemantauan secara real-time. Penelitian ini bertujuan merancang dan
mengevaluasi sistem deteksi anomali getaran berbasis 7iny Machine Learning
(TinyML) yang bekerja sepenuhnya on-device pada ESP32-S3 tanpa bergantung
pada koneksi internet untuk proses inferensi. Penelitian dilakukan mengikuti
tahapan CRISP-DM, diawali dengan business understanding untuk merumuskan
kebutuhan pemantauan kondisi mekanis kompresor, dilanjutkan data
understanding melalui akuisisi sinyal akselerasi tiga sumbu dari sensor MPU6050
serta dataset MAFAULDA dan data lapangan CV. MSI. Tahap data preparation
mencakup bandpass filter, windowing Hann, transformasi FFT, dan ekstraksi fitur
spektral (RMS, Peak Amplitude, Spectral Energy) sehingga dihasilkan vektor fitur
berdimensi 9. Pada tahap modeling, fitur diklasifikasikan menggunakan MLP dua
hidden layer (32 dan 16 neuron) dengan empat varian: model dasar (V1), pruning
50% (V2), quantization INT8 (V3), dan kombinasi keduanya (V4). Tahap
evaluation menunjukkan V1 Base Float32 terbaik, dengan akurasi 85,01%, ukuran
model 5,57 KB, dan latensi 586794 ps. Tahap deployment dilakukan melalui
validasi real-time pada sistem cold chain terintegrasi, membuktikan kelayakan
TinyML untuk pemantauan mandiri.

Kata Kunci : TinyML, MLP, ESP32-S3, FFT
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