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ABSTRAK 

Indonesia sangat rentan terhadap bencana alam akibat dampak perubahan iklim 
global. Berdasarkan catatan BNPB pada tahun 2024, dari 3.472 kejadian bencana 
berskala nasional, 99,34% di antaranya didominasi oleh bencana 
hidrometeorologi. Ancaman ini berdampak signifikan di Provinsi Jawa Tengah 
yang risikonya diperparah oleh penyusutan lahan hijau serta ketiadaan platform 
mitigasi spasial hiperlokal. Penelitian ini merancang prototype perangkat lunak 
peringatan dini berbasis Web-based Geographic Information System (WebGIS). 
Arsitektur sistem dikembangkan menggunakan Laravel, MySQL, LeafletJS, dan 
Flask. Prediksi potensi ancaman dieksekusi menggunakan algoritma machine 
learning CatBoost yang dilatih dengan data cuaca historis dan parameter topografi 
wilayah, menghasilkan akurasi sebesar 95,2%. Selain itu, sistem juga 
mengintegrasikan model Deep Learning berarsitektur Bidirectional LSTM untuk 
memproyeksikan tren fluktuasi bencana dengan margin error (MAE) di kisaran 2 
kejadian. Evaluasi black box testing pada 19 skenario operasional menunjukkan 
perangkat lunak berfungsi sesuai rancangan. Sementara itu, pengukuran tingkat 
kebergunaan (usability) terhadap 48 responden menggunakan instrumen System 
Usability Scale (SUS) memperoleh skor rata-rata 78,50 (Grade B). Perolehan 
metrik ini mengindikasikan bahwa antarmuka sistem cukup intuitif dan dapat 
diterima dengan baik oleh pengguna. Sistem ini diharapkan dapat menjadi 
alternatif solusi untuk mempercepat penyebaran informasi peringatan dini dan 
mendukung pengambilan keputusan kebencanaan.         
 
Kata Kunci: Bencana Hidrometeorologi, CatBoost, LSTM, Peringatan Dini, 
Prototype, WebGIS.    
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