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ABSTRAK

Kebisingan dan getaran merupakan fatkor risiko lingkungan kerja yang dapat
berdampak serius terhadap Kesehatan dan keselamatan pekerja apabila melebihi
nilai ambang batas yang telah ditetapkan. Pemantauan terhadap kedua faktor
tersebut secara konvesional masih dilakukan secara manual sehingga kurang efisien
dan tidak dapat memberikan informasi secara cepat. Penelitian ini mengembangkan
sistem monitoring real-time kebisingan dan getaran berbasis Internet of Things
(IoT) menggunakan mikrokontroler ESP32 yang diberi nama VNTrax. Sistem ini
mampu mengukur tingkat kebisingan dalam satuan decibel (dB) dan getaran dalam
satuan m/s? secara langsung, kemudian mengirimkan data ke Firebase Realtime
Database melalui protocol MQTT. Data yang terkumpul ditampilkan melalui
website berbasis framework Laravel yang dilengkapi fitur monitoring realtime,
riwayat data, analisis & laporan, serta kalkulator ISO berdasarkan standar ISO
1996-1:2016, ISO 9612:2009, dan ISO 2631-1:1997. Pengujian dilakukan
menggunakan metode Black Box Testing dan menunjukkan bahwa seluruh fungsi
sistem berjalan sesuai dengan yang diharapkan. Sistem ini diharapkan dapat
membantu staff QSHE di PT Barata Indonesia Tegal dalam memantau kondisi
lingkungan kerja secara efisien sebagai acuan evaluasi risiko kerja.

Kata Kunci: Sistem Monitoring, Kebisingan, Getaran, Internet of Things, Laravel,
ESP32
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