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ABSTRAK 

 
Manusia adalah makhluk yang hidup berkelompok dan tidak bisa hidup 

sendirian, serta tidak bisa memenuhi kebutuhan hidupnya sendiri. Untuk memenuhi 

kebutuhan hidupnya, manusia sering harus pindah dari satu tempat ke tempat lain 

menggunakan kendaraan transportasi. Mini bike adalah sebuah alat transportasi 

rekreasi berbentuk sepeda motor kecil memiliki ukuran roda sebesar 20 inci. Tujuan 

penelitian tugas akhir ini adalah menghasilkan desain rangka mini bike yang estetis 

serta kokoh. Pembuatan desain rangka mini bike harus diperhitungkan dengan tepat 

karena rangka mini bike berperan sebagai struktur utama yang memikul seluruh 

komponen serta beban dari pengendara. Rangka mini bike diidentifikasi titik 

kritisnya menggunakan software SolidWorks 2022, dengan material Baja AISI 

1020. Pemberian beban dilakukan pada tempat duduk pengendara. Hasil simulasi 

menunjukkan nilai tegangan von misses tertinggi terjadi saat beban 100 kg, yaitu 

sebesar 89,545 Mpa dan disertai dengan displacement sebesar 0,229 mm. Nilai 

faktor keamanan yang diperoleh dari simulasi adalah 3,9. Berdasarkan Dobrovolsky 

dalam buku “machine element”, rentang faktor keamanan untuk beban dinamis 

adalah 2,0 – 3,0 untuk beban static 1,25-2,0. Kekuatan rangka mini bike mampu 

menahan berat badan pengendara dan bobot mesin yang dipakai. 

 

Kata kunci : Mini bike, Identifikasi titik kritis, Solidworks, Von misses, 

Displacement, Safety Factor. 
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ABSTRACT 

 

Humans are creatures that live in groups and cannot live alone, and cannot fulfill 

their own needs. To fulfill their needs, humans often have to move from one place 

to another using transportation vehicles. Mini bike is a recreational transportation 

tool in the form of a small motorbike with a wheel size of 20 inches. The purpose of 

this final project research is to produce a mini bike frame design that is aesthetic 

and sturdy. The design of the mini bike frame must be calculated precisely because 

the mini bike frame acts as the main structure that carries all components and the 

load from the rider. The critical point of the mini bike frame was identified using 

SolidWorks 2022 software, with AISI 1020 Steel material. The load was applied to 

the rider's seat. The simulation results showed that the highest von misses stress 

value occurred when the load was 100 kg, which was 89.545 Mpa and accompanied 

by a displacement of 0.229 mm. The safety factor value obtained from the simulation 

was 3.9. Based on Dobrovolsky in the book "machine element", the safety factor 

range for dynamic loads is 2.0 - 3.0 for static loads of 1.25-2.0. The strength of the 

mini bike frame is able to support the rider's body weight and the weight of the 

engine used. 

 

Keywords: Mini bike, Identifikasi titik kritis, Solidworks, Von misses, 

Displacement, Safety Factor. 
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