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ABSTRAK

Instalasi Pengolahan Air Limbah (IPAL) sangat penting untuk menjaga kebersihan
lingkungan dan kesehatan masyarakat dengan memastikan bahwa limbah diolah
sebelum dilepaskan kembali ke alam. Namun, operasional IPAL sering menghadapi
masalah, salah satunya adalah perubahan dalam komposisi bakteri yang membantu
proses pengolahan. Bakteri ini berperan penting dalam memecah bahan organik dan
menghilangkan zat berbahaya dari air limbah. Perubahan dalam komposisi bakteri
ini bisa disebabkan oleh berbagai faktor, seperti perubahan suhu, pH, kadar oksigen,
atau kontaminasi bahan kimia, yang dapat mengurangi efisiensi pengolahan limbah.
Metode konvensional yang mengandalkan pengawasan manual dan intervensi
manusia seringkali tidak efektif dan tidak tepat waktu, yang bisa menyebabkan
pencemaran lingkungan dan kerugian akibat penggunaan bakteri yang tidak efisien.
Untuk mengatasi masalah ini, sebuah sistem otomatis "Kontrol Kualitas Air
Limbah di Rumah Sakit Bhakti Asih Jatibarang Berbasis PLC Outseal Nano V.5"
telah dirancang dan diterapkan. Sistem ini dirancang untuk secara otomatis
mengatur pemberian bakteri dan memantau kualitas air limbah secara
berkelanjutan. Pengujian terhadap alat ukur yang digunakan dalam sistem ini
menunjukkan hasil yang akurat. Untuk pengukuran pH, alat ini memiliki selisih
rata-rata +0,26 dengan persentase kesalahan 3,63%, yang masih berada dalam
rentang standar (6 - 9). Pengukuran Total Dissolved Solids (TDS) menunjukkan
persentase kesalahan sebesar 0,62%, yang juga sesuai dengan standar yang
ditetapkan. Sedangkan untuk pengukuran suhu, alat ini menunjukkan selisih rata-
rata +2,20°C dengan persentase kesalahan 7,75%, yang masih dapat diterima dalam
batas toleransi. Selain itu, jumlah bakteri yang terdeteksi rata-rata adalah 505
bakteri/ml, yang sesuai dengan standar kualitas. Penerapan sistem ini terbukti
efektif dalam menjaga keseimbangan bakteri, meningkatkan efisiensi pengolahan
limbah, dan memastikan air limbah yang dibuang sudah memenuhi standar
lingkungan. Dengan demikian, sistem ini membantu mengurangi risiko pencemaran
dan menjaga kelestarian lingkungan.
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