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ABSTRAK

Kelembaban udara dalam ruangan sangat memengaruhi kenyamanan dan
kesehatan. Oleh karena itu, diperlukan alat yang mampu menjaga kelembaban tetap
pada tingkat optimal secara otomatis. Penelitian ini menghasilkan sebuah prototipe
humidifier otomatis berbasis Internet of Things (I0T) yang dapat memantau dan
mengatur kelembaban ruangan secara real-time. Sistem ini memanfaatkan sensor
DHT?22 untuk mendeteksi suhu dan kelembaban, NodeMCU ESP8266 sebagai
pusat kendali, serta modul relay untuk mengatur kerja humidifier. Informasi
kelembaban ditampilkan pada LCD 16x2 dan dikirim ke platform IoT untuk
pemantauan jarak jauh. Hasil implementasi dan pengujian menunjukkan bahwa alat
ini mampu bekerja secara otomatis dan responsif terhadap perubahan kelembaban
udara. Sistem juga berhasil menyalakan dan mematikan humidifier secara tepat
sesuai dengan ambang batas yang telah ditentukan. Dengan teknologi ini,
pengendalian kelembaban ruangan menjadi lebih efisien, praktis, dan dapat diakses
dari jarak jauh.

Kata kunci: Humidifier Otomatis, Internet of Things, DHT22, NodeMCU ESP8266,
Kelembaban Ruangan.

viii



KATA PENGANTAR

Dengan memanjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT, Tuhan Yang Maha
Pengasih dan Maha Penyayang yang telah melimpahkan segala rahmat, hidayah dan
hidayah-Nya hingga terselesaikannya laporan Tugas Akhir dengan judul *
RANCANG BANGUN PROTOTIPE HUMIDIFIER OTOMATIS BERBASIS
IOT UNTUK PENGENDALIAN KELEMBABAN RUANAGAN”

Tugas Akhir merupakan suatu kewajiban yang harus dilaksanakan untuk
memenuhi salah satu syarat kelulusan dalam mencapai derajat Ahli Madya
Komputer pada program studi DIII Teknik Komputer Politeknik Harapan Bersama
Tegal. Selama melaksanakan penelitian dan kemudian tersusun dalam laporan
Tugas Akhir ini, banyak pihak yang telah memberikan bantuan, dukungan, dan

bimbingan.

Pada Kesempatan ini, tidak lupa diucapkan terima kasih yang sebesar
besarnya kepada :
1. Orang tua ayah dan ibu yang sangat hebat dalam mendidik anaknya.
2. Bapak Dr. apt Heru Nur Cahyo, S.Farm, M.Sc. Selaku Direktur Politeknik
Harapan Bersama Tegal
3. Ida Afriliana, S.T, M.Kom selaku Ketua Prodi DIII Teknik Komputer
Politeknik Harapan Bersama Tegal
Very Kurnia Bakti, M.Kom selaku Pembimbing I
Ahmad Maulana, S.Kom, M.Tr.T selaku Pembimbing II

Pegawai yang di wawancarai di tempat observasi.

NS e

Teman-teman, sahabat dan saudara yang telah mendoakan, mendukung dan
memberi semangat dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini.
Semoga laporan Tugas Akhir ini dapat memberikan sumbangan untuk

pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi.



DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL ..ottt ettt ettt sttt s i
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN ....ooiiiiiiiienieeeeseee e i
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ......cocceviiiinieene iii
HALAMAN PERSETUJUAN ....ooottiiiiieitetecteteee ettt v
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt v
HALAMAN MOTTO ...ttt sttt vi
HALAMAN PERSEMBAHAN ......ooiiiiieeee ettt vii
ABSTRAK ..ottt ettt ettt ettt e e et e st nseeneenaans viii
KATA PENGANTAR ..ottt e ix
DAFTAR TSI ..ottt sttt ettt X
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xiii
DAFTAR TABEL ..ottt Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt ettt ettt et ens XV
BAB I PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang.........cccoceviriiriiniiiiiiiieeiceeceeeeeee e 1

1.2 Rumusan Masalah ............cccooiiiiiiiiiiieeeee e 2

1.3 Batasan Masalah.........ccccoooiiiiiiiiiiiieeee 3

L4 TUJUAN....oiiiiieciicecee et e e et e e et e e ensee e sebeeesnseeeensee s 3

1.5 Manfaat.. ..o 3

1.6  Sistematika Penulisan Laporan ...........ccceccveeviiieniieiniieenieeeee e, 4

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 7
2.1 Penelitian Terkait ........cccooiieiiiiiiinieiieeeeee e 7

2.2 Landasan TeOTT .......ceoueruieruieiieeiieeie ettt 9

2.2.1 Rancang Bangun.............cccceiiiviiiieieiiiieeeeieee e 9

2.2.2 Internet Of TRINGS ........cccooouiiiiiiiiiiiee et 9

2.2.3 PFOIOTIPE .......eeeeeeeeeeee et e 10

2.2.4 ESP82006 ..ottt 10

2.2.5 Modul HUMIdIfIer....c.eoiiiiiiiiiiiicieeeee e 11

2.2.6 Sensor Kelembaban Dan Suhu (DHT22) ......ccccovviiiecviiiciieeieeenee, 12

2.2.7 LCD T6X2 ..ottt 12



2.2.8 MOdUL ReIAY ......eoeiiiiiiiiieieeeece et 13

2.2.9 KaDel JUMPET ..........cccooeeeeieaciieeiieeie e 13
2.2.10 Steker (StopKontak) .........cccveeeiieeiiieeiiieecieeee e 14
2.2.11 USB Micro CRAFGEF .........oeeeeeeeaeeeeeeeeee e 14
2202 FIOWCHAFT ... 15
BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN .....cocoiiiiiiieieeee e 18
3.1  Prosedur Penelitian............cccoceeviiiiiiniiiiiiieeeee e 18
30101 ANALISIS .eeiiiieiiiie ettt e e e e e bae e nenee s 18
3.1.2 DBSAIN...eiiiiiiiiiieeiiee ettt et e et e e e e e e e e eaa e e eraeeenaee s 19
3.1.3 IMPIEMENLAST ...oeeeeiieeiiieciie ettt e e eree e 19
3,104 PONGUJIAN ....veeniiieiiieiiecie ettt ettt eta e rae b e naeennees 19
3.1.5 Pemeliharaan .........ccccooeeieniieiiinieieeeeeee e 19
3.2  Metode Pengumpulan Data ..........cccceeviiriiiniiiniieniieeeeeee e, 20
3.2.1 ODBSEIVAST c.uveeeviieiiiieciieeeieeeeiteeeieeesbeeesibeeeeaeesaaeeesseesnsseesaseeesnseeas 20
3.2.2 WAWANCATA ...ccueeiiiieiieiiieeiteeie ettt ettt et 20
3.3  Tempat dan Waktu Penelitian ...........cccoeeievieeieeniieniieniieieeeeeenee. 21
BAB IV ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM.....ccccooviiiiriiieiieeeee 22
4.1  Analisis Permasalahan..........cccccooiiiiiiiiniiniiccce 22
4.2 Analisis Kebutuhan Sistem ...........cccccoeviiriiiiiiiniiieeeeeeeee 22
4.2.1 Kebutuhan Perangkat Keras ..........ccccooeeviiniininiiiniininiinieneeienne 23
4.2.2 Kebutuhan Perangkat Lunak ..........ccccceovveieiiiiniiiiniiieiecceeeeees 23
4.3 Perancangan SiSteM...........ccoceevieriereirienieniienientenieete et 23
4.3.1 FIOWChAIL....cc.eiiiiiiiiiiiiiee e 24
4.3.2 Diagram BIOK ......c.cccoceiiiiiiiiiiiiiieee e 25
4.4 Perancangan Perangkat Keras..........c.cccccvveviiieniiiiniieenie e 27
4.4.1 Rancang Ban@Ui..........ccceeeiiiiiiiieniieeeiieeeieeeeieeeeiee et 29
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt 32
5.1 Implementasi SIStEM .......cceeeevuieeriiiierieeeriee e e 32
5.1.1 Implementasi Perangkat Keras..........cccccccvvievvieniiieeniieeieeeee e, 32
5.1.2 Implementasi Perangkat Lunak............ccccceeeviieeiiieeiiieeieecee e, 37
5.2 Hasil Pengujian.........ccoceeviiiiiiiniieiieieeitee e 38
5.2.1 Pengujian SiSteM ........cccueerieeiiierieeiieriie ettt 38
5.2.2 Rencana Pengujian ...........cccoeceevuiiiiienieeiiienieeieesee et 38

Xi



5.2.3 PONGUJIAN ....viiiieeiiieiieeie ettt ettt e seaeebe e ae b e naeeneees
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN......coiiiiieieetere e 41
6.1  KeSImMpPulan..........cccoeeeiiiiiiieiie e 41
0.2 SATAN....cooiiiiiiiiiieee e 41
DAFTAR PUSTAKA. ...ttt st e 43
LAMPIRAN ...ttt ettt ettt et sttt e st e ae e st e e neenseeneesneenseeneas 45

Xii



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.2 1 ESP8260 .......ccouiiiiiiiiiiieciieeeeteeee et 10
Gambar 2.2 2 Modul Humidifier...........ccoooiiiiiiiiiiiieeeee e 10
Gambar 2.2 3 DHT22 ...c..ooiiiiiiieeeeeeee et 11
Gambar 2.2 4 LCD 160X2 ..ottt 11
Gambar 2.2 5 Modul Relay ........cccveeiieiiiiiieieciiee ettt 12
Gambar 2.2 6 Kabel JUMPET ..........ceeiiieeiieeieeeeeee e e 12
Gambar 2.2 7 Steker (StopKoNtak) .......cc.eecvieriieiiienieeiieeie et 13
Gambar 2.2 8 USB Micro CRATZEF ..........ccccccevieiiiiiiiiiiiiiisieeeeeeee e 14
Gambar 3.1 Langkah Penelitian ............ccccoeveieiiiiniiiioiienieeieecie e 17
Gambar 3.2 Peta Lokasi Tempat Penelitian ...........ccccoeeeeiiiniiiiieniiinieieeee 20
Gambar 4.1 Flowchart Perancangan SiSteM ...........ccvevveerieerveenieeniveenreenneennnens 23
Gambar 4.2 Diagram BlOK .......c..cccoiiiiiiiiiiiiiicce 24
Gambar 4.3 Perancangan Perangkat Keras ............cccccovvvveviieniiinieniiieiecieeens 26
Gambar 4.4 Rancang Bangun..........ccccceceeviriiiniiniiiinicnccnesceeeecece e 28
Gambar 5.1 Alat Yang yang digunakan ............ccccceevvierieeniienieenienieeieesie e 32
Gambar 5.2 Alat Setelah dijalankan...........c.cccoceviiiiniiniinie 33
Gambar 5.3  Alat Bagian Dalam DOX .........ccceevuieriiiiiiiiniieiiecieeeeeee e 34
Gambar 5.4 Alat bagian belakang .............coccoviiniiiiniininiecce 35
Gambar 5.5 Arduino IDE .........cccooiiiiiiiiieeeeee e 36
Gambar 5.0 FFIIZING ....ccveiiiiiiiieeeeeee e 37

xiii



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2.2.1 FIOWCRAIt.......ccoiiiiiiiiiiiieeeee s 14
Tabel 4.1 Kebutuhan Perangkat Keras ..........ccccceeeviieeiiieniiieciieceecee e 22
Tabel 4.2 Sensor DHT22 dihubungkan ke NodeMCU ESP8266 ....................... 26
Tabel 4.3 Modul Relay dihubungkan ke NodeMCU ESP8266........................... 27
Tabel 4.4 LCD 16x2 dihubungkan ke NodeMCU ESP8266...........c.cccceevvvennnnne 27
Tabel 5.1  Hasil pengujian.........cccccccuieeiiieeiiieeiiee e 38

Xiv



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Lampiran 1 Surat Kesediaan Membimbing TA Pembimbing 1... .......ccccoivininninnnnn. A-1
Lampiran 2 Surat Kesediaan Membimbing TA Pembimbing 2............................ B-1
Lampiran 3 Surat ObSeIVaSI........iuiiiti ittt it eeee e eaaeens C-1
Lampiran 4 Source Code. .. ....ouuiiuiiiiiii i et D-1
Lampiran 5 Foto Dokumentasi.............ooeiiiiiiiiiiiiii e E-1
Lampiran 6 Buku Bimbingan Tugas AKhir................cooiiiiiiiiiiiiiiic e F-1

XV



