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TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Penditian Terkait

Penelitian yang dilakukan oleh Syamsiana et al242@engan judul
Implementasi Sisten Monitoring Alat Pengeing Biji Kopi Berbasis loT
(Internet of Things). menjelaskan bahwaternet of Things (IoT) merupakan
sebuah konsep di mana objek fisik, seperti perangiau sensor, dapat
terhubung dengan jaringan internet sehingga mampuukar dan
mengirimkan data secara otomatis tanpa interakausia secara langsung.
Dalam konteks industri kopi, penerap&ol telah dimanfaatkan untuk
memantau parameter penting seperti suhu dan kepambselama proses
pengolahan biji kopi. Pemantauan ini sangat krukmlena suhu dan
kelembapan yang tidak terkontrol dapat memengdwdilitas rasa, aroma,
dan daya simpan biji kopi. Melalui sistenonitoring berbasisoT, data yang
diperoleh dari sensor suhu dan kelembapan dapanuklkn secara otomatis
dan real-time ke platform cloud, seperti ThingSpeak, untuk kemudian
dianalisis dan disimpan. Dengan demikian, pengetidpat memantau
kondisi produksi dari jarak jauh, mengambil tindakeepat jika terjadi
penyimpangan, serta memastikan kualitas biji kapag terjaga secara
konsisten.[1]

Dalam penelitian yang dilakukan oleh Manangkalagtgal. (2020),

yang berjudul Implmentasi Sisten Otomasi Takaran Biji Kopi Padam@at



Penyimpanan di Msin Paggiling Kopi menjelaskan bahwa dirancang
sebuah sistem otomatis yang berfungsi untuk mengjgotoses penakaran
biji kopi secara presisi. Sistem ini menggunakarsee berat jenisoad cell
untuk mendeteksi dan mengukur bobot biji kopi yakgn dikemas. Data
hasil pengukuran darioad cell kemudian diproses olemikrokontroler
Arduino Nano sebagai pusat kendali. Berdasarkan hasil pengoldiasa
tersebut Arduino Nano mengatur pergerakan motor stepper yang berfungsi
sebaganktuator untuk membuka dan menutup katup penampung biji. kop
Mekanisme ini memungkinkan penakaran dilakukan reecéomatis dan
akurat tanpa intervensi manual, sehingga prosegepessan menjadi lebih
efisien, konsisten, dan mengurangi risiko kesaldakaran.[2]

Dalam penelitian yang dilakukan oleh Pohan et 2028), yang
berjudul Sisten Kendali Sithu PrototipeMesin Pageing Biji Kopi Dengan
MetodePID danlOT Monitoring, dijelaskan bahwa pengendalian suhu yang
akurat memegang peranan penting dalam menjagadaiakegel kemasan,
karena suhu yang terlalu rendah dapat menyebald@sl §dak merekat
sempurna, sedangkan suhu yang terlalu tinggi bempbtmerusak bahan
kemasan. Salah satu metode yang banyak digunakakmenjaga stabilitas
suhu adalahProportional Integral Derivative (PID). Metode ini bekerja
dengan mengatuoutput pemanas secara otomatis berdasarkan perbedaan
antara suhu aktual dan suhu yang diinginkatpgint), sehingga fluktuasi
suhu dapat diminimalkan. Dalam penelitian tersetmgtodePID diterapkan

pada sistem pemanas biji kopi berbasi&rokontroler, yang dilengkapi



sensor suhu DHT22 untuk mengukur suhu secashtime. Hasilnya

menunjukkan bahwa sistem mampu mempertahankan dalam rentang
optimal 50-60°C secara konsisten, sehingga proseggmasan dapat
berlangsung dengan stabil, efisien, dan menghasKkkalitas produk yang
terjaga.[3]

Dalam peaditian yang dilakkkan Sayogo teal. (2021) yang berjudul
Implementasi Sisten Kontrol Sinu dan Kéembaban Gdang Payimpanan
Biji Kopi menggunakanArduino Uno dan ProtokoIMQTT , menjelaskan
bahwa Kéembapan yang tidak tikontrol dalam peyimpanan biji kopi dapat
menyebabkan peurunan kualitas, sperti pertumbuhan jamu dan fementasi
yang tidak diinginkan. Ofe karena ity dipelukan sisten monitoring
kelembapan yang fektif untuk menjaga kualitas biji kopi séama
penyimpanan. teh dikanbangkan sista kontrol sinu dan kéembapan pada
gudang payimpanan biji kopi megguakan Arduino Uno dan protokol
MQTT. Sisten ini dirancang otuk mendeeksi peaubahan shu dan
kelembapan yang ndebihi batas paramer yang ditetukan, dan seara
otomatis mastabilkannya goa majaga kalitas biji kopi.[4]

Menurut penelitian yang dilakukan oleh Jagat, LH&ayat, M.N. et
al. (2022) yang berjudul Impelement&pen Source Untuk Web Interface
Pada SistenMonitoring Dan Kontrol Mini Greenhouse Pembibitan Kopi
dijelaskan bahwa penggunaasbsite berbasisdashboard dengan tampilan
data secaraeal-time terbukti sangat membantu operator dalam proses

pengemasanDashboard tersebut menyajikan informasi penting secara
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langsung dan terstruktur, sehingga operator dapatantau kondisi, status,
dan parameter proses pengemasan dengan mudah.nCedegeya tampilan
real-time, setiap perubahan data dapat terdeteksi segemaumgginkan

pengambilan keputusan yang cepat dan tepat untuicagaeh kesalahan,

meningkatkan efisiensi kerja, serta menjaga kosrssstkualitas produk.[5]

L andasan Teori

2.2.1 Kopi Robusta

Kopi robusta meupakan jais kopi yang banyak di pro#isi di
Indonesia dengan junlah prodksi 87,1% dari total prodksi kopi di
Indonesia (Hartatiedan Kholilllah, 2018). Kopi robsta meniliki
rasa yang khas yaigeerti coklat dan pahit, gbkit rasa asam bahkan
tidak memiliki rasa asam samalsai, aroma yang dihasilkan manis,
dan rasa yang mild. Kopi robta kuang diminati karea kandagan
asam organik yang tinggi dan rasa yanghepahit daripada kopi
arabika. Redahnya nilai yang dihasilkan dari kopi rcia
dibandingkan degan kopi arabika nmyebabkan kopi robsta

dipandang dedah mata.[6]

2.2.2 Kopi Arabika

Kopi Arabika meupakan kopi yang mmiliki cita rasa khas dan
lebih komplé&s dibandingkan degan jeis kopi Robsta, Kksdsa,
atau Liberica. Rasa yang khasrsebut disdbabkan olb adanya
semyawa méabolit s&undea yang tedapat pada lah kopi.

Kandungan sayawa méabolit sé&unde pada kopi tebentuk saat
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menjadi buah kopi, pada proseascapame dan prose payangraian
biji kopi.[7]
2.2.3 Sistem Monitoring
Menurut Syamsiana teal. (2024) ,Sstem monitoring adalah
suatu prose peigawasan dan peatatan satu sisten dalam rangka
memastikan opeasional yang optimal s& menddeksi ganggan
secara dini. Sisten monitoring bebasis wésite memungkinkan
pengguna wintuk mengakses informasi searareal-time dari mana saja

mealui jaringan intenet

2.2.4 Website

Website adalah kmpuan halaman we atau‘Lokasi’ di internet
tempat Anda meyimpan informasi dan nmgajikannya agar bisa
diakses oleh siapa po searaonline. Informasi ini bisa tetang diri
Anda, bisnis, atalbahkan topik yang diminati. Halaman-halaman ini
biasanya dissLn menggwakan bahasa peograman geerti HTML,
CSS, dan Javascript, dan dapat meyertakan bebagai éeemen seerti
teks, gambar, vide dan tatan. Séiap halaman yang ada diebsite
adalah dokmen digital yang ditlis dalam bahasa manguseerti

HTML (Hypertext Markup Language).

225 MySQL

MySQL adalah seuah database manajemen system (DBMS)
popuar yang meniliki fungsi séagairelational database manajemen

system (RDBMS). Séain itu MySQL software meupakan satu
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aplikasi yang sifatnyapen source seta server basis data MySQL
memiliki kinerja sangat geat, rdiable, dan mulah wntuk digunakan
sata beéerja dengan arsitktur client server atauembedded systems.
Dikarenakan faktoopen source dan poplar tersébut maka cocok mtuk

mendanontrasikan prosereplikasi basis data.[8]

MySalL:

Gambar 2.1 MySQL

2.2.6 PHP (Hypertext Preprocessor)

PHP (Hypertext Preprocessor) adalah bahasa peograman yang
digunakan wmtuk pengembangan we, teutama dalam pabuatan
aplikasi bebasis sever, PHP adalah bahasapegramarscript server-
side yang didsain untuk pengembangan wie. Sdain itu, PHP jga bisa
digunakan sbagai bahasa pgograman mum. PHP di kenbangkan
pada taho 1995 oléd Rasms Leadorf, PHP disbut bahasa
pemrogramarserver side karena PHP diprosepada kompter server.
Hal ini bebeda dibandingkan agan bahasa pgogramarclient-side

sepeati JavaScript yang diprose padaveb browser (client)
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Gambar 2.2 PHP

2.2.7 Framework Codelgniter

Codeigniter merupakan framework berbasis PHP yang
dikhususkan untuk membantu pengembangan aplikasi berbasis
web.Framework ini dipilih karena memiliki ukuran yang relatif sangat
kecil dan memiliki dokumentasi yang jelas serta komunitas yang luas.
Codeigniter menggunakan kaidah Model-View—Controller(MVC)
yang digunakan untuk memisahkan logika bisnis, data dan penyajian
informasi. Disamping itu, Codeigniter juga memiliki berbagai macam
built-in library yang siap digunakan sesuai kebutuhan. Menggunakan
Database Management System (DBMS) MySQL yang umum
digunakan karena bersifat open source serta mampumenangani data

dalam jumlah yang besar.[9]
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Codelgniter

Gambar 2.3 Cadaiter

2.2.6 Hypertext Markup Languange (HTML)

HyperText Markup Language(HTML) adalah bahasaeb. Saat
kita menbuka halamanveb dibrowser web seperti Internet Explorer,
Firefox, atau Safari, browser akan megundun dan maampilkan
HTML. Pada intinya, HTML hanyalah m@&@ah dokmen, sama
seoeti dokumen yang dibat di word. Program perti Microsoft
Word diginakan watuk mdihat dokumen pengolah kata karea
microsoft word tahu cara menbaca dan mmeampilkan t&s. Damikian
juga degan web, browser web adalah program yang mggahu
cara menbaca dan mmeampilkan dokmen yang dibat dexgan

HTML.

227 Visual Studio Code

Visual Sudio Code Visual Stuio Code adalah ditor kode
sumbeyang ringan nanmu kuat yang bgalan didektop dan tesedia

untuk Windows, macOS,dan LimiMuncu dengan dkungan biit-
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inuntuk JavaScript, Typecript dan Nodg¢s danmeniliki ekosisten
ekstensi yang kaya mtukbahasa lain (g&ti C ++, C #, Java,

Python,PHP, Go) dan mtime (seerti .NET danlhity).[10]

Visual Studio Code

Gambar 2.4 Vastudio Code

2.2.8 XAMPP

XAMPP merupakansoftware yang digunakan mtuk menjalankan
sebuah website dengan basisPHP dengan meagguakan MySQL
sebagai pagolah data tama dilocal computer (Kusuma ¢ al., 2022),
XAMPP sendiri merupakan singkatan dafipache, MySQL, PHP dan
juga Perl (Waidah & Husali, 2020). Seara lwas déenisi XAMPP
merupakanweb lengkap untuk mdakukan penrogramarweb, XAMPP
memudahkanweb developer untuk mengambangkarwebsite di local
computer, sdiingga penbuatan website lebih aman dan gat

(Dirgantara & Swyadarma, 2022).

2.2.9 CSS
CSS adalah singkatan d&ascading Style Sheet yaitu dokumen

web yang befungsi megatu emen HTML dengan bebagaiproperty
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yang tesedia sdiingga dapat tampil dgan bebagai gaya yang
diinginkan. Sbkagian orang meanggap CSS kan temask salah
satubahasa parograman karea menang stridturnya yang seerhana,
hanya beupa kumpuan-kumpuan atuan yang megatu style edemen
HTML.

Cara keja CSS dalam mmodifikasi HTML dengan menilih
elemen HTML yang akan diatukemudian menbeikan property yang
sesuai dengan tampilan yang diinginkan . Dalam miggikan atuan
pada &men HTML, skrip CSS taliri atas 3 bagian yaitgel ector untuk
memilih elemen yang akan dibe aturan, property yang meupakan

atuan yang dibekan darnvalue sebagai nilai dari attan yang dibekan

NodeM CU ESP8266
NodeMCU adalah seuah board kektronik yang bebasis chip

ESP8266 degan kenampwan mejalankan fungsi mikrokontrole dan
juga kondsi internet (WiFi). Terdapat bberapa pin 1/0O skingga dapat
dikembangkan megjadi séuah aplikasi monitoring mguwn controlling
pada proyk I0T. NodeMCU ESP8266 dapat diprogram rdgan
compile-nya Arduno, menggwnakan Ardino IDE. Bentuk fisik dari
NodeMCU ESP 8266, telapat port \$B (mini USB sdingga akan
memudahkan dalam perogramannya. Nod¢CU ESP8266
merupakan moduturunan p@egembangan dari modulatform loT
(Interng of Things) kéuarga ESP8266 tipeESP-12. Seara fungsi

modd ini hampir meyerupai dengan platform moduarduno, tdapi
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yang menbedakan yaitudikhususkan untuk “Connected to Inteng”.

(Sdistyorini e al.)[11]

2.2.11 Arduino UNO

Arduino Uno adalah jeis swatu papan (board) agan beisi
mikrokontroleg yang beukuran séesar kartukredit yang dilexgkapi
dengan spimlah pin yang digoakan umtuk berkomunikasi dexgan
peralatan lain. Ardino adalah mikrokontrote sebagwmna yang
memungkinkan untuk diprogram. Program di Ardloo biasa dinamakan
dengan sk&h. Arduno adalah “skuah platform ope souce (sunbe
tertbuka) yang dignakan wmtuk membuat  proyé-proyek
elektronika”.Arduno terdiri dari dua bagian tama yaitusdouah papan
sirkuit fisik yang seing diséut juga dengan mikrokontroledan sbuah
perangkat luak (softwarg atau IDE yang begalan pada kompger

sebagaicompiler.[12]

2.2.12 Hosting

Hosting meupakan tenpat untuk menyimpan data wasite Data-
data wésiteyang diléakkan pada wehosting harst memiliki koneksi
internet agar dapat diaksenleh banyak orang ni@ui jaringan intene.
Data yang disimpan dapatropa gambar, mail, dokumen, video, dan
website Di indonesia, sits petyedia hosting dan domain rieyata

cukup banyak. Beerapa nama sisitesebut sudah tidak asing, dan
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harganya jga bevariasi s@ap tahunya diantaranya |IDwxhost,
Niagahoste NusantaraHost, Zleost, Maste Web, JagoanHosting,
Rumah Hosting, Hoststse Ardégameadia. IDwebhost meniliki harga
pertahuinnya 110.000 ribuNiagahoste memiliki harga petahunnya
115.000 ribyNusantaraHost mmiliki harga petahunya 120.000 ribu
Ziehost meniliki harga petahunnya 130.000 ribu JagoanHosting
memiliki harga petahunnya 135.000 ribuHoststre meniliki harga
pertahuinnya 135.000 ribu dan Ardeéamelia meniliki harga
pertahunnya 139.900 ribukeamanan yang tdapat pada hosting dan
domain sangat p#ing intuk mamastikan opeasi dan pmuihan seara
terus manerus diantaranya $agai bekut seerti lingkungan hosting,
keamanan syste opeasi, kamanan s&er web, keamanan aplikasi

dan kemanan dari sisi coding padase web terseout.[13]

2.2.13 Domain
Domain NameSysten (DNS) Adalah deuah aplikasi sevice di

internet yang maejemahkan sleuah domain namee IP addres dan
salah satyenis systen yang mi&ayani pemintaan peetaan IP addiss
ke FQPN (Fany Qalified Domain Namg dan dari FQDN kelP
address. DNS biasanya digakan pada aplikasi yangrhebungan ke
internet seerti Web Browse atau e-mail, Dimana DNS mmbantu

memetakan host namesébuah compter ke IP addres. S&in
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digunakan di inteng DNS juga dapat di impl@mentasikan keprivate

network atauinternet. [14]

2.2.14 Internet of Things (1oT)

Interng of Things adalah konpgyang mmcu dimana seua alat
dan layanan tbubung satudengan yang laindegan megumpukan,
bertukar dan mmprose data ntuk beradaptasi seara dinamis. Dagan
penerapan t&nologi 10T (nternet of Things) pada tanaman hidroponik
ini, harapannya adalah tbagai paranter lingkungan pada siste
hidroponikbisa diaksedari jarak jabh dengan menanfaatkan tenologi
0T (Internet of Things), dengan tyuan meninimalisasi intevensi
manwal dan maghasilkan sista hidroponik yang aelas degan

bantan té&nologi. [15]



